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Objetivo general
Inmovilizar la enzima lacasa en un aerogel

de nanofibras de celulosa obtenido de

bagazo de caña de azúcar, para su uso

en la bioremediación de aguas

contaminadas.

Objetivos específicos

Evaluar la actividad enzimática
recuperada
y la eficiencia de inmovilización del
biocatalizador.

Generar un sistema biocatalitico
renovable, de bajo costo y competitivo
para la bioremediación de aguas.

INTRODUCCIÓN RESULTADOS

El bioaerogel mantiene una
actividad enzimática significativa,
con una recuperación del 30,4%.

Se logró inmovilizar exitosamente
la enzima lacasa en aerogeles de
nanofibras de celulosa.

Los bioaerogeles se presentan como
una alternativa competitiva, ecológica
y sostenible para la descontaminación
de recursos hídricos.

El sistema desarollado es
renovable, de bajo costo y con
potencial para su uso en procesos
continuos de bioremediación.
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La contaminación de los recursos hídricos con efluentes

orgánicos complejos, agrotóxicos y otros contaminantes

representa un desafío ambiental critico. La lacasa (Lac;

EC 1.10.3.2), una oxidasa multicobre, cataliza la oxidación

de una amplia variedad de compuestos aromáticos y

contaminantes orgánicos.

Su uso en estado libre presenta limitaciones: inestabilidad,

propensión a la inactivación técnica y dificultad para su

recuperación y reutilización.

La inmovilización de Lac en un bioaerogel mejora la

estabilidad térmica, la resistencia estructural y la

viabilidad económica del biocatalizador, constituyendo

una alterativa ecológica y sostenible para la

descontaminación de aguas.

Preparación de
soporte (aerogel)

Activación con
glutaraldehído

Inmovilización
de lacasa

Lavados post
inmovilización

Bioaerogel de nanofibras

de celulosa obtenido de

bagazo de caña de

azúcar.

Incubación: 1/10 (p/v) de

glutaraldehido al 3% en

bufer fosfato 50 mM,

pH 7, 1 h, 30 °C 1 °C,

agitación 100 rpm.

Lavado con buffer fosfato

50 mM, pH 7.

Incubación con 5 mL de

solución de Lac durante

24 h, 30 °C ± 1 °C,

protegido de la luz,

agitación suave 100 rpm.

Lavado con solución

acetato 100 mM, pH

3,6. Se midió la

actividad residual en

cada lavado y se

conservó la solución

posterior para análisis.

ENSAYO DE ACTIVIDAD DE LACASA

Sustrato: 2,6-dimetoxifenol (DMP) 5 mM en buffer acetato de sodio 0,1 M, pH 3,6.
Lectura a 469 nm (E669 = 27,5 mM cm) en espectrofotómetro Shimadzu UV-3600.

Ensayo por triplicado.
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Aerogel

Solución
activadora

Lavado
3 ciclos

Exceso de 
glutaraldehído

Carga de 
la encima

Lavado final
3 ciclos

BALANCE DE ACTIVIDAD (U/g) RECUPERACIÓN DE ACTIVIDAD AEROGEL INMOVILIZADO

1- Actividad inicial de Lac (solución).

2- Actividad en líquido residual de lavado. 

3- Actividad neta en aerogel inmovilizado.

Recuperación de la actividad
catalitica en el bioaerogel respecto a

la actividad total inicial.

Estructura porosa de nanofibras de
celulosa obtenida de bagazo de caña

de azúcar.
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Se empleó un espectrofotómetro Shimadzu UV-3600 a 469
nm (E469 = 27,5 mM−1 cm−1).


